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Mehrstufengetriebe 

Die Erfindung betrlfFt ein Mehrstufengetriebe mit wel- 
chem mindestens sieben Gange geschaltet werden kon* 
nen. Das Getriebe besteht neben der Antriebswelle (1) 
und der Abtriebswelle (2) aus einem nicht schattbaren 
Vorschattradsatz und einem schaltbaren Nachschattrad- 
satz In Form eines Zwelsteg-Vien^veilen-Getriebes. 
Der Vorschaltradsatz besteht aus einern ersten Ptaneten- 
radsatz (3)« wek:her neben der Eingangsdrehzahl der An- 
triebswelle (1) etnezweite Drehzahl anbietet, die wahlwei- 
se auf einen Nachschaltradsatz geschaltet werden kann. 
Der Nachschaltradsatz besteht aus zwei schattbaren Pla- 
netenradsatzen (4, 5), welche m(t den sechs Schaltele- 
menten (AbisF) mindestens sieben Gange schalten kann. 
wobei zwei Uistungswege gebfldet werden (R Q). Dabei 
werden bei Jedem Schaltvorgang stets Gruppenschattun- 
gen vermleden. 
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Bcschreibung 

(0001] Die voriiegende Erfindung bclrifft cin Mehistufcn- 
getriebe nach dem Oberbegriff dcs Hauptanspniches. wel- 
ches acht VorwartsgSuige schalten kann. 5 
[0002] Ein derartiges Gclriebe gcht aus der 
DE 690 10 472 T2 ak bckannt hervor. Dieses Getriebe um- 
fasst im wesentlichen eine Antriebswelle und eine Abtriebs- 
welle, die koaxial zueinander angeordnet sind, einen kon* 
zentrisch zur Abtriebsweile angeordneten Doppelpianeten- lO 
radsatz und funf Schaltelemente in der Form von diei Kupp- 
lungen und zwei Bremsen, deren wahlwcise, jeweils paar- 
wcise Betaligung die vcrschiedenen Ganguberselzungen 
zwischen der Antriebswelle und der Abtriebsweile bestim- 
men. IS 
[0003] Das bekannte Getriebe weist zwei Leistungswege 
auf, wobei ein erstes Element des Doppelplanetenradsatzes 
durch eine erste Kupplung mit dem ersten Leistungsweg 
veibunden ist, ein zweites Element des Doppelplanetenrad- 
satzes mit der Abtriebsweile fest veibunden ist, ein drittes 20 
Element mit dem zweiten leistungsweg fiber cine dritte 
Kupplung verbunden ist und durch eine erste Bxemse ge- 
spc»Tt wird und ein viertes Element des I>oppelplanetenrad- 
satzes mit dem ersten Leistungsweg fiber eine zweite Kupp- 
lung verbunden ist und durch dhe zweite Bremse gebremst 25 
wild, sodass eine wahlweise Schaltung paarweise zwischen 
den Schaitoiganen so gewahdeistet ist, dass sechs Vbrwarts- 
gSnge entstehen. Dabei wild ein erster Gang durch die erste 
Kupplung und die erste Bremse, ein zweiter Gang durdi die 
uste Kupplung und die zwdte Br^xise, ein dritter Gang 30 
durch die erste Kupplung und die zweite Kupplung, ein vier- 
ter Gang durch die erste Kupplung und die dritte Kupplung, 
ein ftinfter Gang durch die zweite Kupplung und die dritte 
Kupplung und ein sechster Gang durch die dritte Kupplung 
und die zweite Branse geschaiteL SchlieBlich wird ein 35 
RUckwSrtsgang durch die zweite Kupplung und die erste 
Bremse geschaltet. 

[0004] Die der Erfindung zugninde liegende Aufgabe be- 
steht nun daiin, ein Mehcstafengetriebe zu sdiafifen, das acht 
Vxw^rtsgSnge schalten kann und gleichzeitig dne gunstige 40 
Gangstufung sowie eine groBe Spceizung umfasst 
[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Mehrstufengetriebe 
gel6st, dass neben den Merionalen des Oberbegriffs auch 
die Meckmale des kennzdchnenden Ibils des Hauptanspru- 
dies aufweist 4S 
[0006] Das erfindungsgemSfie Getriebe besteht im we- 
sentlichen aus einer Antriebswelle, einer AbtriebsweUe und 
drd PlanetenradsStzen, wobei ein Planetenradsatz nicht 
schaltbar und zwei weitere Hanetenradsttze schaltbar sind; 
Der erste Planetenradsatz bildet einen \brschaUradsatz und 50 
die beiden schaltbaien PianetenradsStze bilden zusammen 
einen Nacfaschaltradsatz in Form eines ZweistegrVierwel- 
len-Getriebes. 

[0007] Das Getriebe besitzt zwei Ldstungswege. Im er- 
sten Leistungsweg wird die Eingangsdiehzahl fiber den er- ss 
sten Planetenradsatz mit einem festen ObersetzungsverhSlt- 
nis in eine zweite Drehzahl Qbersetzt Im zwdten Ldstungs- 
weg wird die Eingangsdzefazahl direkt in die bdden Piane- 
tenradsStze des Nachschaltradsatzes eingeleitet 
[0008] Der Nachschaltradsatz besteht aus zwei Planeten- 60 
radsMtzen welche sich wiederum aus 4 WeUen zusammen- 
setzen, wobei die erste Welle fiber eine erste Kupplung mit 
dem ersten Leistungsweg verbunden ist, die zweite Welle 
fiber eine zwdte Kupplung mit dem ersten Leistungsweg 
und fiber eine dritte Kupplung mit dem zweiten Leistungs- 6s 
weg verbunden ist sowie fiber eine erste Bremse arretieit 
wild, die dritte Welle fiber eine vierte Kupplung mit dem 
zweiten Leistungsweg veibuodea ist und fiber one zweite 
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Bremse arretiert wird und die vierte Welle fest mit der Ab- 
triebsweile verbunden ist. Dabei wird ein erster Gang durch 
die erste Kupplung und die zweite Bremse, ein zweiter Gang 
duich die erste Kupplung und die erste Bremse, ein dritter 
Gang durch die erste und die zweite Kupplung, ein vierter 
Gang durch die ersie und die dritte Kupplung, ein fUnfter 
Gang durch die erste und die vierte Kupplung, ein sechster 
Gang duxch die dritte und die vierte Kupplung, ein siebter 
Gang durch die zweite und die vierte Kupplung und ein ach- 
ter Gang durch die vierte Kupplung und die erste Bremse, 
der erste Rfickwartsgang durch die zweite Kupplung und die 
zweite Bremse sowie ein zweiter Ruckwartsgang durch die 
dritte Kupplung und die zweite Bremse geschaltet. 
[0009] Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass das er- 
findungsgemaBe Mehrstufengetriebe bei einer geringen An- 
zahl von Radsatzen und Schaltelementen acht \brwarts- 
gange aufweist. Dabei sind in jedem geschalteten Gang je- 
weils nur zwei Schaltelemente geschaltet. Beim Umschalten 
von einem Gang in den nachsten wird lediglich ein Schalt- 
element abgeschaltet und ein weiteres Schaltelement zuge- 
schalteL Auf diese Weise kdnnen Gruppenschaltungen, bei 
denen mehrere Schaltelemente gleichzeitig geschaltet wer- 
den mfissen und die fUr die SchaltqualitSt kritisch sein kon- 
nen, vermieden wetden. 

[0010] FUr die Drehzahlen an den Wellen und Schaltele- 
menten gilt folgendes: 

1. Die Drehzahl an der Antrid)swelle und an den 
Schaltelementen E und B ist n = "eins" (als normierte 
GiGBe); 

2. Die Drehzahl an den Schaltelementen A und F ist 
gleich und liegt im Bereich von groBer "null" und kiei- 
ner "eins"; 

3. Die Drehzahl an den Schaltelementen C und D ist 
gleich "null"; 

[0011] Aus den Unteransprfichen gehen bevorzugte Aus- 
gestaltungen der Erfindung hervor, die kostengfinstig her^ 
stellbare Mehrstufengetriebe betreffen. Bei diesen werden 
mit einer moglichst kleinen Anzahl von Schaltelementen 
und RadsStzen m6glichst viele Gange geschaltet, 
[0012] Im folgenden werden die Erfindung und deren 
Ausgestaltungen im Zusammenhang mit den Flguren nSher 
erlautert Es zeigen: 

[0013] F^. 1 ein Getriebeschema einer ersten Ausgestal- 
tung eines Mehrstufengetriebes mit acht \brwartsgangen 
und zwei RQckwSrtsgSngen, 

[0014] Fig, 2 ein Getriebeschema einer weiteren Ausge- 
staltung eines Mehrstufengetridies mit acht \^rwartsg&ngen 
und zwei RfickwSrtsgMngen, 

[0015] Fig. 3 eine l^Ue mit der Schaldogik zu Fig« 1 
und' 

[0016] Fig. 2 mit den beispidbaften Obersetzungen der 
einzelnen GSnge, der Getriebespreizung und der Standfiber- 
setzung der einzelnen PlanetenradsStzen, 
[0017] F^ 4 ein Getriebeschema einer weiteren Ausge- 
staltung eines Miehrstufengetrid)es mit acht Vorwartsgkngen 
und zwei RfickwSrtsg§ngen, 

[OOlS] Fig. 5 eine TU)elle mit der Schaldogik zu Fig. 4 
mit den bdspielhaften Obersetzungen der einzelnen GSnge, 
der Getriebespreizung und der StaiKlUberset2ung der einzel- 
nen Planetenrads&tzen. 

[0019] Die Fig. 1 stellt schematisch dn erstes AusfUh- 
rungsbeispiel der erfindungsgemaSen Losung dar. Ein erster 
Planeteruradsatz 3 ist fiber ein Sonnenrad 10 mit einer An- 
triebswelle 1 fest verbunden. Der Planetenradsatz 3 'besitzt 
iimere uixi ftuBere Planetenrader 11. 12. Die inneien Plane- 
tenrSder U wecden von einem Steg 14 getragen und greifen 
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in das Sonncnrad 10 und in die auBcren Planctcnradcr 12 
ein. Die auBcrcn Planctcnradcr 12 wen^ von eincm Steg 
15 getragen und greifeo in die ioneieo Hanetenrader 11 so- 
wie In cin Hohlrad 13 dn. welches mil cincr crstcn und dner 
zweiten Kupplung A, V vcrbunden ist AuBcrdcm sind die 
beiden Stegc 14» 15 sowie cine erste Bremse C fcst mitcin- 
ander gekoppclt und mil dem Gchausc fesl vcrbundcn. Dcr 
crslc Planctenradsatz 3 besitzl cin fcstes Obersctzungsver- 
hallnis, welches groSer null tst 

[0020] Der Nachschaitradsatz besiehl aus zwei einfachen 
Pianctcnradsalzen 4. 5. Zum Planeienradsatz 4 gehoren da- 
bei Planetcnrader 17. die von cinem Steg 19 getragen wer- 
den und mil einem Sonnenrad 16 sowie eineni Hohlrad 18 
kanunen. Zum Planeienradsatz 5 gehoren Planetcnrader 21. 
die von cinem Sleg 23 getragen werdcn und mil einem Son- 
nenrad 20 und einem Hohlrad 22 kammen. Das Hohlrad 18 
dcs zweiten Planetenradsatzcs 4 ist dabei mil dem Steg 23 
dcs drilten Planetenradsaa 5 fest vcrbundcn. 
[0021] Enc crste Welle 6 dcs Nachschaltradsatzes umfaBt 



vcrbundm werdcn. 

[0025] Dcr Nachschaliradsalz bcstehl aus zwei einfachen 
nanetenradsatzen 4, 5. Zum Planeienradsatz 4 gehoren da- 
bd Planetcnrader 17, die von einem Steg 19 getragen wcr- 

s den und mil einem Sonnenrad 16 sowie einem Hohlrad IS 
kimmcn. Zum Planetenradsaiz 5 gehdren die PlanetencSdcr 
21. die von cinen Steg 23 getragen weiden und die mil ci- 
nem Sonnenrad 20 und cinem Hohlrad 22 kSmmen. Die 
Sonneniadcr 16 und 20 sind fesl mitcinandcr veifounden, 

to wie auch der Steg 19 mil dem Hohlrad 22 fest mitdnandcr 
verbunden isL 

[0026] Eine eistc WcUe 6 dcs Nachschaltradsatzes besicht 
aus dem Hohlrad 18 des zweiten Planetenradsatzcs 4 und isl 
mil einer crstcn Kupplung A vcrbundcn, Eine zweitc Welle " 
15 7 bestcht aus der KoppelwcUe zwischen den Sonneiu^dcm 
16 und 20 und ist mil der zweiten und driuen Kupplung F, B 
sowie cincr crstcn Bremse C verbunden. Eine dritte Welle 8 



bcstehl aus dem Steg 23 des drilten Planeienradsalzes 5 und 

^.^^ viertcn Kupplung E verbunden, Eine vierte Welle 

i^*Sonncnrad 16^des zw^^ 4 ist mil 20 9 bcstehl aus der KoppelwcUe zwischen dem Sleg 19 dcs 

dcr crstcn Kupplung A verbunden. Eine wcile WcUe 7 be- zweiten Planeienradsalzes 4 und dem Hohlrad 22 des drilten 

stehl aus dem Sonnenrad 20 des driUen Planetenradsatzcs 5, Planetenradsatzcs 5 und isl mil der AbtnebsweUe 2 fesl ver- 

wclchcs mil der zweiten Kupplung F, der drilten Kupplung bunden. „ 

B und der crstcn Bremse C verbunden ist Eine dritte WeUe 8 (0027] Der Vortcil des driuen erfindungsgemaBen Ausfuh- 

ist cine KoppelwcUe und bcstehl aus dem HoWrad 18 des 25 rungsbdspicles im Vergleich mil den erslen beiden isl, dass 

zweiten Planetenradsatzcs 4 und dem Sleg 23 des dritten Hi*. fJnnnenrader 16 und 20 nebencinander auf dcr WeUe 2 
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Planeienradsalzes 5 und isl mil der viertcn Kupplung E so- 
wie der zweiten Bremse D verbunden. Eine vierte WeUe 9 
ist d>enfaUs cine KoppelwcUe und bcstehl aus dem Hohlrad 
22 des dntten Planeteniadsatzes 5 und dem Steg 19 des 
zweiten Planetenradsatzcs 4 und ist mit der AbtnebsweUe 2 
fesl verbunden. 

[0022] In Fig. 2 isl cine Variantc dcs crstcn Ausfuhnings- 
bdspielcs dargestcUt, wobci im Gegensaiz zur Fig, 1 die 
Kupplung B zwischen dcr Bremse C und dem Vorschaltrad- 
satz angcordnet ist Alle den Fig. 1 und 2 gemeinsamen oder 
die gleichen Funktionen ausQbendcn Elemcnte tragen die 
glcichen Bezugszdchcn. Diese Anordnimg kann hinsicht- 
lich der Olversorgung der Kupplung B und dem gesamten 
RaumbedarfdesGetriebes Vsctdleim Veigldchzumersten 40 
Ausfiihnmgsbei5(nd eigebea. SelbstvetstSndUch kann die 
Kupplung E beispielsweise unter die Bremse D oder auch 
xwischen die Bremse D imd dem dritten Planctenradsatz 5 
angeoidnet werdcn, wie auch das Kupplungspaket A und F 
Ober die Kupplung B und liie Bremse C oder zwischen die 4S 
Kiqpptung B und die Bremse C und dem zweiten Planeten- 
radsatz 4 angeordnct werdcn kann. 
[0023] Fig* 3 stellt die zudeoecsten beiden AusfQhnmgs- 
beisfnclen gefaflrende Scfaaltlpgik sowie bdspielhafte Ober- 
sctzungen der dnzelnen GSnge. Gangstufimg, Getriebe- so dutch diQ 



die Soimeiu^der 16 und 20 nebencinander auf dcr WeUe 2 
liegen. Dami't k<kinen die beiden Sonnenrader 16, 20 vorteil- 
hafterweise in eincm Arbeilsgang gefertigl werdcn, was den 
Kostenaufwand fur die Fertigung verringem kann. AuBcr- 
dcm konnen die Sonnenrader 16,20 in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel enger andnander angeordnct werdcn als bei ge- 
Ircnnter Bauweisc, was Bauraum span. Zudem konnen die 
beiden Planctenradsalze 4, 5 mil den selben Oberselzungs- 
verhaltnissen gefcrtigt werdcn, was weilere Fertigungsko- 
sten sparcn kann. 

[0028] Fig. 5 stdlt die zum dritten Ausfuhrungsbeispiel 
gehdrende SchalUogik sowie beispielhafte Obcrsclzungen 
der cinzclncn Gauge, Gangslufung. GeUiebcspreizung und 
Standubecsctzungen der cinzclncn Planctenradsalze dan 
[0029] In aUen drci Ausfuhrungsbcispielcn Fig. 1, 2, 4 
wird der crste Gang durch die crslc Kupplung A und die 
zweitc Bremse D, der zweitc Gang durch die erste Kupplung 
A und die crate Bremse C, der dritte Gang durch die crslc 
Kupplung A und die zweitc Kupplung F, der vierte Gang 
durch <fic crste Kupplung A und die dritte Kuj^lung B, der 
f&nfte Gang durch die erste Kuk)Iui^ A und die viciU 
Kupplung E, dcr sechste Gang durch die dritte Kupplung B 
unddie vieitc Kupplung E, der sicbte Gang durch die vierte 
Kupplung E und die zwdle Kupplung F, der achte Gang 
durch die erate Bremse C und die vierte Kupplung E, der cr- 



sfneizung und StandQbersetzuiigen der dnzelnen Planeten- 
radsStzedar. 

[0024] InFig^4isteittwdleiesAusfQhnmgsbcispieldQes 
erfindungsgemaBen GeCriebesdaigestBllt. Der Varscbaltrad- 
satz entspcidit dem erstem Plsnetenracl^alz 3 aus der Fig. I. 
Der Planctenradsatz 3 i^ Qber dn SonnenradlO mit der An- 
trid»weUe 1 fcst vcibundem Der Planctenradsatz 5' besitEt- 
tnncre und iufiere PlanctcnrSdcr 11, 12. Die inncren IHane- 
tenrSder 11 werdcn von eincm Steg 14 getragen i{nd greifen 
in die &u6cren Planetcni&ler |^ und in das Sonnenrad 10 
ein. Die SuBcrcn Plancleniadel 12 wcidcn von einem Steg 
15 getragen tmd greifen in die iimeren PLanctenrSder 11 so- 
wioin ein Hohlrad 13 ein« wdlches mil der crstcn und der 
zweiten Kupplung A^ F veibunde|^ isL AuBcrdcm lind die 
beiden Siege 14. 15 sowie cine mte Bremse C fest«mitein- 
ander gekoppclt und mil dem Gefafiuse fcst vcrbundcn. Ober 
den Planeteiuadsatz 3 und die ersten beiden Kupplungcn A, 
F fc^aw" der crste Leistuogsweg P imt dem Nachsdialttadsatz 



sle RQckv^M^ang durch die zweitc Bremse D und die 
zweitc Kupplung F und dcr zwdte Ruckwaitsgang durch die 
dritte Kupfdimg B und die zwdte Bremse D geschaUet 
[0030] Zudem ist es in alien drd erfindungsgemSfien Aus- 
SS ftlhnin^tbeispidcn mQglich mit nui; sedis Schalteleinenten 
adit \bn^rts- und zwei Rflckv^itsgange zu scfaalten. Im 
Vetglddi dazu wcfden im erv^ten Stand der Tbcbnik mit 
fUnf Schaltelementen maximal sechs \brwartsgSnge ge- 
schaltct Es wecden also mit niur einem zusStzlichen Schalt- 
60 element zwd >A»wSctsgSnge mehr^endcbt Das bedeutet, 
dass mit geringem bauUchen Aufwand ein gioBcr Zuwachs 
an schaltbarcn Gingen enn5glidit wird. 
[0031] Die DreteaUdnldtung kann in den drei erfin- 
dungsgcmifien Ausfuhrungsbcispielcn je weils auch von der 
6$ entgegengesetzlBn Seite eifolgen. 
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Bczugszcichcn 



A erste Kupplung 
B dritte Kupplung 
C crste Bremse 
D zweite Bremse 
E vierte Kupplung 
F zweite Kupplung 
P erster Leistungsweg 
Q zwciter Leistungsweg 

1 Antriebswelle 

2 Abtriebswelle 

3 erster Planetenradsatz 

4 zweiter Planetenradsatz 

5 drilter Planetenradsatz 

6 erste Welle 

7 zweite WcUe 

8 dritte Welle 

9 vierte WeUe 

10 Sonnenrad 

11 innere Planetenrader 

12 auBere Planetenrader 

13 Hohlrad 

14 Steg 

15 Steg 

16 Sonnenrad 

17 Planetenrad 

18 Hohlrad 

19 Steg 

20 Sonnenrad 

21 Planetenrad 

22 Hohlrad 

23 Steg 
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1. Mehrstufengeuiebe, bestehend aus einer Antriebs- 
welle (1), einer Abtriebswelle (2), einem Vorschaltrad- 
satz, der aus einem doppeltea, nicht schaltbaren Plane- 
tenradsatz (3) besteht und einem Nachschaltradsatz, 40 
der aus zwei einfadien, schaltbaren PlanetenradsStzen 
(4, 5) besteht, sechs Schaltelementen (A bis F), welche 
mit dea Planetenradsltzen (4, 5) und den dazugehdri- 
gen Wellen (6 bis 9) zwei Leistungswege (P« Q) bilden, 
dadiirdi g^Lcnnzeidiiiet, dass die Antriebswelle (1) 45 
mitder dritten undder vierten Kuppluqg (B, E) sowie 
dem Sonnenrad (10) verbuoden ist, dass der Steg (14) 
die inneren HaneteniSder (11) trSgt, die mit dem Son- 
nenrad (10) und den SuBecen Planetenrader (12) kto- 
men, dass der Steg (15) die ihiBeren Planetenrader (12) SO 
trigt^ die mit den inneren I^uietenrader (11) und dem 
Hohlrad (13i) kSmmeiii diass das Hohlrad (13) mit einer 
ecstra und doer zweiten Kupplung (A, F) fest veriiuii- 
den ist^ dass die beiden Stege (14| 1^5) mitnnander ge- 
koppeit und< mit einer ersten BioSise (C) sowie dem SS 
GehMuse fest verbunden sind; dass der erste Letstungs^ 
weg. aber den ersten^ Planetenradsatz (3) und die erste 
Kupplung (AV'auf die ersten Welle (S) und fiber die 
zweite Kupplung (F) auf die zweib WeUe (7) fiihrt, 
dass der zweite Leistungsweg {Q) Uber die dritte Kupp- 60 
lung (B) auf die zwjeite Welle (7) fiihrt und Ober die 
vierte Kupplung (E) auf die driue Welle (8) fiihrt, dass 
die erste WeUe (6) tiber die Kupplung (A) mit dem Son- 
nenrad (i6) veri>indbar ist, dass der Steg (19) die Pla- 
netemider (17) trSgt, die mit dem Sonnenrad (16) und 65 
dem Hohlrad (18) kammen, dass d^ Hohkad (18) mit 
dem Steg (23) gekoppelt ist^und die dritte WeUe (8) bil- 
det, dass die dritte WeUe (8) mit der Kupplung (E) ver- 



bindbar und mil der Bremse (D) anetierfoar ist, dass der 
Slcg (23) die Planetenrader (21) iragt, die mil dem Son- 
nenrad (20) und dem Hohlrad (22) kammen, dass das 
Sonnenrad (20) die zweite WeUe (7) bildet, die mit der 
ersten Bremse (Q arretierbar ist, iiber die Kupplung 
(F) mit dem ersten Leistungsweg (P) und Uber die 
Kupplung (B) mil dem zweiten Leistungsweg (Q) vcr- 
bindbar ist, dass der zweite Leistungsweg iiber die 
Kupplung (B) mil der zweiten WeUe (7) und uber die 
Kupplung (E) mil der dritten WeUe (8) verbindbar ist, 
dass der Steg (19) mit dem Hohlrad (22) gekoppelt ist 
und die vierte Welle (9) bildet, die mit der Abtriebs- 
welle (2) fest verbunden ist. 

2. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem VorschalUradsatz und dem Nachschaltradsatz zu- 
crst die Bremse (C), dann die Kupplung (F) und dann 
die Kupplung (A) angeordnet ist. 

3. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Nachschaltradsatz und dem Gehause zuerst die 
Bremse (D), dann die Kupplung (E) und dann die 
Kupplung (B) angeordnet ist. 

4. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennz^ichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Gehause und dem Nachschaltradsatz zuerst die 
Kupplung (E) und dann die Bremse (D) angeordnet isL 

5. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass vom Antrieb aus gesehen zwischen 
dem Nachschaltradsatz und dem Mxschaltradsatz zu- 
erst die Kupplung (C), dann die Kupphmg (B) und zwi- 
schen dem Vorschaltradsatz und dem Gehause zuerst 
die Kupplung (A) und dann die Kupplung (F) angeord- 
net ist 

6. Mehrstufengetriebe nach dem Obetbegriff des An- 
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs- 
weUe (1) mit der dritten und vierten Kupplung (B, E) 
und dem Sonnenrad (10) v^unden ist, dass der Steg 
(14) die inneren Planetenrader (11) trSgt, die nut dem 
Sonnenrad (10) und den auBeten Planetencader (12) 
kammen, 

dass der Steg (15) die Susseren Banetenrader (12) 
trSgt, die mit den inneren PlanetenrSdem (11) und dem 
Hohkad (13) kammen, dass das Hohh^ (13) mit einer 
ersten und einer zweiten Kupplung (A, F) fest veri>un- 
den ist, dass die beiden Stege (14, 15) miteinander ge- 
koppelt und mit dner ersten Bremse (Q und mit dem 
Gehause fest veibundm sind, dass der erste Leistungs- 
weg (P) aber den ersten Planetenradsatz (3) und Qber 
die erste Kupplung (A)auf die erste WeUe (S) und uber 
die zwdte Kupplung (F) auf die zweite WeUe (7) fiihrt, 
dass der zweite Leis^mgsweg (Q) von der Antriebs- 
weUie (1) Qber die dritte Kupplung (B) auf die zweite 
WeUe (7) tmd Uber die vierte Kuppiuiig (E) auf die 
dntte WeUe (B) fiihrt, dass die erste WeUe (6) Qber die 
erste Kupplung (A) mit dem Hohlrad (18) verbindbar 
ist. 

dass der Steg (19) die Planetenrader (17) tragi, die mit 
dem Hohlrad (18) und dem Sonnenrad (16) kgmmen. 
dass das Sonnenrad (16) mit dem Sonnenrad (20) ge- 
koppelt ist und die zweite WeUe (7) bUdet, dass der 
Steg (19) mit dem Hohlrad (22) gekopptdt ist und die 
vierte WeUe (9) bildet, welche mit der AbtriebsweUe 
(2) fest verbunden ist, dass der Steg (23) die Planeten- 
rader (21) trSgt, welche mit dem Hohlrad (22) und dem 
Sonnenrad (20) kSmmen, dass der Steg (23) tiber die 
zweite Bremse (D) arretierbar ist und die dritte WeUe 
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Ubersetzung 


Stufung 


Spreizung 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


O 0 
O 0 

0 0 
0 0 

O 0 
0 0 

0 0 
0 0 


5,80 

2,00 
1.48 
1.21 
1,00 
0.83 
0.71 


1.88 
1.54 
1,35 
1.22 
1.21 
1.20 
1.17 


8,20 


R1 
R2 


0 0 
0 0 


-5,00 
-2,50 







1 

StandUbersetzung: 

i_0_3= 2,00 
i_0_4 = - 1,90 
i_0_5 = - 2,50 



t0240(V767 



Z^ICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. a.': 

Offenlegungstag: 



0E101 15S87 A1 
F16H 3^ 

2. Oktober 2002 




102400/767 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummor: 
Int Cl7: 

Offenlegungstag: 



06 101 15 987A1 
F16H 

2. Oktober 2002 



Fig. 5 



Spreizung 




Standubersetzungen: 

L0_3 = + 2.22 
L0_4 = - 2,28 
L0_5 = - 2,28 
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